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1 Uvod

Reguldator MRS 01 je kompaktni univerzalni regulacni systém, urceny k monitorovani
a fizeni technologickych procesi. Konkrétné¢ napiiklad pro fizeni procesu v suSdrnéch,
vypalovacich pecich, wudirndch, mrazirnich, pekdarnich, zemé&d¢lskych provozech,
vyménikovych stanicich nebo napf. pro fizeni klimatu v obytnych i primyslovych prostorech.

2 Popis
2.1 Celni panel

1 - Displej

Dvojity displej zobrazuje zdroven nameétfenou i Zaddanou hodnotu regulované veliciny.
Naméfena hodnota je na vrchnim fadku, Zddana hodnota na spodnim fadku. Pfi programovani
parametrii méteni a regulace displej poskytuje prehledna hldseni.



2 - Kontrolka ,,°C*

Je-li obsluhou navolen na vstupu snimac teploty (Pt100, Ni1000, termoclanek J, K, T, E), sviti
kontrolka ,,°C*, u ostatnich rozsaht kontrolka nesviti.

Pokud za¢ne kontrolka blikat, je tfeba regulator nechat zkalibrovat u vyrobce.

3 - Kontrolky stavu vystupu
Kontrolky ,,1* az ,,4* indikuji stav jednotlivych vystupi takto: kontrolka sviti - vystup sepnut,
kontrolka nesviti - vystup vypnut.

4 - Kontrolka ,,TUNE*
Indikuje pfitomnost automatického ladéni PID konstant

5 - Kontrolka ,,MODE*
Indikuje pfitomnost v reZimu programovani.

6 - Klavesa ,,Sipka nahoru‘

SlouZzi k listovdani v menu a k nastavovani ¢iselnych udajii pfi programovéni. Pfi ptidrZeni
klavesy probihd listovani nebo nastavovani zrychlené. V zdkladnim reZimu lze nastavovat
piimo Ziddanou hodnotu SP (viz. popis LOC_ str. 33).

7 - Klavesa ,,Sipka doli‘

Slouzi k listovani v menu a k nastavovani Ciselnych tdaji pfi programovéni. Pfi pfidrZzeni
klavesy probiha listovdni nebo nastavovéani zrychlené. V zdkladnim reZimu lze nastavovat
piimo zadanou hodnotu SP (viz. popis LOC_ str. 33).

8 - Klavesa ,,Sipka doprava‘
Slouzi k nulovéni pfi nastavovani parametrd, k ndvratu zpét v programovani parametrii a
k ptepnuti do ru¢niho fizeni.

9 - Klavesa ,,ENTER*
Slouzi ke vstupu do programovéni parametrtl a k potvrzovani nastavenych tdajt.

2.2 Vstupni cast

MRS 01 je jednosmyckovy PID reguldtor. Vstupni Cast je osazena univerzalnim
Sestndctibitovym pievodnikem, ktery umoZiuje pfipojit na vstupni svorky snimac Pt100,
snima¢ Ni1000/5000ppm, Ni1000/6180ppm, termoclanek (J, K, E, T), unifikovany proudovy
(4 az 20 mA, 0 az 20 mA) nebo napétovy (0 az 10 V, 0 az 50 mV) signdl. Zména typu
vstupniho signdlu se provede pfeprogramovanim z kldvesnice a zménou polohy propojek (viz.
str. 8).



2.3 Vystupni cast

Vystupni prvky jsou Ctyfi miniaturni relé s maximdlnim zatizenim 250 VAC, 2 A.
Relé outl a out2 jsou spojeny s regulaci. Relé out3 a relé out4 signalizuje alarm. Kontakty
relé jsou chranény varistory. Pfi spindni induktivnich zatézi se doporucuje pro zvySeni
spolehlivosti a snizeni ruSeni zapojit k pfisluSnym kontaktim odrusovaci RC clanky (napf. 0,1
uF + 220 Q).

Pozor: Pripojené varistory jsou urceny pro maximdlni provozni napéti 250 Vef. Pri spindni
motorii v jednofdzovém zapojeni s kondenzdtorem pro posuv fdze miiZe dojit u vinuti
pripojeného pres kondenzdtor k trvalému zvySeni pracovniho napéti nad uvedenou hodnotu
dovoleného napéti varistoru. Proto doporucujeme pripojit elektricky pohon pomoci
ochrannych relé (viz. str. 13)

Spojity analogovy vystup (16 bit) mozno zvolit jako regula¢ni nebo jako vystup
naméfené hodnoty. Regulacni spojity analogovy vystup pracuje duplicitné s reléovymi
vystupy outl a out2.

Nastavitelné rozsahy analogového vystupu jsou 0 az 20 mA, 4 az 20 mA, 20 az 0 mA,
20 az 4 mA pro proudovy signdl a 0 az 10 V, 2 az 10 V, 10 az 0 V, 10 az 2 V pro napétovy
signal.

Vystup dat je realizovan po sériové komunikacni lince RS 232. Komunikace je typu
master-slave. Regulator je slave (podfizeny).

2.4 Funkce pristroje

Regulator v provedeni MRS 01 — 21xx umoziiuje nasledujici pribehy regulace:
B regulace na konstantni hodnotu SET P
W regulace programova skokova J U
B regulace programova rampova R A M
Z&dané hodnoty a priibéhy kfivek se zaddvaji v menu COMP.

Typ regulace 1ze zvolit v menu REGO. MozZnosti jsou nasledujici:

ONOF dvoustavova regulace

PROI proporciondlni impulsni regulace
PIDI PID impulsni regulace

PID 3 PID tiistavova regulace

Analogovy vystup je pii navoleni regulace ONOF fizen algoritmem PID, stejné jako pii
navoleni regulace PIDI nebo PID3. Pii navoleni regulace PROI je analogovy vystup fizen
algoritmem proporcionalnim.



2.5 Technicka data

Napdjeni

Piikon
Pojistka

Displej

Desetinnd tecka

Vstupni signaly:

Pocet vstupt

MozZnosti vstupnich signala
termoclanek ,,J*
termoclanek ,,K*
termoclanek , E*
termoclanek ,, T

snima¢ Pt100 dle DIN IEC 751/A2
snimac¢ Ni1000/6180ppm
snima¢ Ni1000/5000 ppm
proudovy

napétovy

MRS 01-x1x1 = 1/N/PE - 230 VAC (+10 -15%) 50Hz
MRS 01-x1x2 =24 VDC (+10 -15%)

MRS 01-x1x3 =24 VAC (+10 -15%) 50Hz

max. 6 VA

pro napdjeni 230VAC - 0,05A (T 50 mA)

pro napdjeni 24VAC, 24VDC - 0,63A (T 630 mA)

-999 ~ 9999

dvojity ctyfmistny LED cerveny
vyska znaku 10 mm a 7,62 mm
programove¢ nastavitelnd

1

-200 ~ 1200 °C
-200 ~ 1300 °C
-200 ~ 1000 °C
-200 ~ 400 °C
-80 ~ 800 °C
-50 ~ 200 °C
-50 ~ 200 °C

4 ~20 mA, 0 ~20 mA
0~10V,0~50mV

Kompenzace srovndvacich konct termoclank:

vnitini

Vv s

vng&jsi

Vystupy:
spinaci

analogovy

datovy

Teplotni koeficient
Piesnost métfeni
Rychlost

RozliSeni
Kalibrace

Procesor
Zalohovani dat

presnost 0,5 °C pfi teploté 20 °C
teplotni koeficient 50 ppm / °C
20 °C, 50 °C nebo 70 °C programov¢ volitelna

2x relé 250 VAC, 2 A

2x relé 250 VAC, 2 A pro alarm

16 bit D/A pievodnik neizolovany nebo izolovany
proudovy rozsah 0 ~ 20 mA, 4 ~ 20 mA, 20 ~ 0 mA, 20
~4 mA - zatéZovaci odpor max. 500 €

napétovy rozsah 0 ~ 10 V,2~10V,10~0V,10~2V
zatézovaci odpor min. 10 k€

komunikac¢nf linka RS 232

rychlost 9600 Baud

11 prenosovych bitli, komunikace master-slave

25 ppm / °C

+0,1 % z rozsahu +1digit

5 méfeni/s

dle polohy desetinné tecky, max. 0,01

pii 25 °Ca40 %r.v.

SAB 80C535N

elektricky EEPROM



Pomocné napéti
Provedeni
Rozméry

Otvor do panelu
Klévesnice
Pracovni teplota
Hmotnost

Doba ustaleni
Kryti

Provedeni
Ptipojeni

20 VDC, max. 25 mA (elektronickd pojistka)
panelové

48 x 96 x 119 mm

43,5 x 90,5 mm (s otvory & 3 mm v rozich)
foliova 4 klavesy

0~60°C

0,5 kg

do 5 minut po zapnuti

IP 54 (elni panel)

bezpecnostni tida I

konektorova svorkovnice

prifez vodice do 2,5 mm?

Datovy konektor pro RS232 Canon 9V
2.6 Rozméry
< 119 >
< 48 > o7 43,5
_ 1 I N
B mzsor < ]
5.5 -
<SS T 2
8  TUNE  MODE E g
J
Yy =3 = Yy o5
Pohled zpfedu Pohled z boku
Vyfez do panelu
Tioustka panelu 0,5 ~ 30 mm

2.7 Pokyny pro montaz

Regulator se upevni do panelu pomoci dvou tfmentl.

Vodice se ptipojuji do Sroubovacich svorek na zadnim panelu regulatoru. Svorky jsou feSeny
jako 4 samostatné odnimatelné konstrukéni bloky takto: svorka 1 az 5 - blok vstupt, svorka 6
az 9 - blok analogového vystupu, svorka 10 az 17 - blok reléovych vystupt, svorka 18, 19, 20
- blok napdjeni. Kazdy blok svorek je mozno po pfekonani aretacni sily vysunout z piistroje
smeérem dozadu. Pfipojovaci vodi¢e je mozno pfipojit k odejmutym blokiim svorek a pak
bloky do pfistroje zasunout. Konektor Canon slouZi k pfipojeni seriové komunikac¢ni linky RS

232.

Dvoupdlovy spinac¢ DIP slouZzi jako hardwarova ochrana nastavenych dat.

ON

M pfepis dat povolen

ON

I

i2 pfepis dat zakazan - v této poloze DIP spinace 1ze parametry libovoln€ ménit, ale po
zapnuti a vypnuti napdjeni se objevi parametry nastavené pred zdkazem piepisu



2.8 Zapojeni svorkovnice
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Napéjeni

UPOZORNENI:

A Vystraha rizika nebezpedi (pozor na napdjeci napéti).

2.9 P¥ipojeni pFistroje
Vypinac nebo jisti¢ musi byt:
- soucasti instalace budovy
- v bezprostredni blizkosti zafizeni
- dosazitelny obsluhou
- oznacen jako odpojovaci prvek zafizeni

UPOZORNENI:
Pouzije-li se zafizeni zplisobem jinym, neZ pro néZ je vyrobcem urceno, miiZe byt
ochrana poskytovana zafizenim naruSena.




2.10 Zapojeni propojovaciho pole

V propojovacim poli nutno nastavit pomoci doddvanych propojek typ zvoleného vstupniho
signdlu, ptipadné typ analogového vystupu. Propojovaci pole je piistupné po vyjmuti svorek 1
az 5 a6 az 9. Mozné varianty propojeni jsou zndzornény na nésledujicim obrazku. Na obrdzku
je zndzornéna zadni strana pristroje po vyjmuti svorek.

proudovy signal
0/4 ~ mA,

o termoclanek, dvouvoditovy
odporovy snimaé napétovy signal pfevodnik
i 0~70mV 4~20 mA

Pt100, Ni1000

napét'ovy signal
0~10V

® ®
ON [ volba
i ==l
)g > N
==a|f D analogovy
—— Vvystwp
== | B
— RS 485
e
® ®

=} proudovy

0/4 ~ 20 mA 0~10V

zakonéeno
|| vedeni RS 485

=] nezakonéeno

[ neosazena
=] vedeni RS 485 RS 485

Vysvétlivky:
Il s propojkou
8 bez propojky

Pfi volbé typu vstupniho signélu a typu analogového vystupu nutno respektovat nastaveni
propojovaciho pole pfi zaddvani parametrii v programovacim médu.

MéFici rozsahy vstupnich velic¢in

typ rozsah
termoclanek J -200 ~ 1200°C
termoclanek K -200 ~ 1300°C
termocldnek E -200 ~ 1000°C
termoclanek T -200 ~ 400°C
snimac¢ Pt100 -80 ~ 800°C
snimac Ni1000/6180 ppm -50 ~ 200°C
snimac¢ Ni1000/5000 ppm -50 ~ 200°C
proudovy signdl 4 ~ 20 mA volitelny
proudovy signdl 0 ~ 20 mA volitelny
napétovy signdl 0 ~ 10 V volitelny
napétovy signil 0 ~ 50 mV volitelny




2.11 Blokové schéma vnitiniho zapojeni
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2.12 Pripojeni vstupnich signali

2.12.1

2.12.2

Pt 100
Ni 1000

Pripojeni termocélanku
1
|oND
fo) K2
o Kl 0 o— 10K _}— ZDROJ
10K +25V
9 10M +5V
S
K3 ) ADC GND
50R [-O O
4, .
" Zdroj pro prevodnik
5 Bez propojek
1 H
<—— 22 mA max.
""""""""""""" GND MRS 01

Pripojeni odporového snimaé Pt100 nebo Ni1000

lm
lonD
o K2
o K1 O © 10K - ZDROJ
10K | Y25V
o || 10M || +5V
()
4 _ |
K3 ADC GND

50R O O

4 .

: Zdroj pro pfevodnik :

S —(0)— Propojky K2, K5
D

<+—— 22 mA max.i
MRS 01

A GND

11



2.12.3

Pripojeni pasivniho prevodniku 4 ~ 20 mA

ZDROJ
+2,5V

+5V

GND

Propojky K1, K3

ZDROJ

+2,5V

+5V

GND

Propojky KI, K3

1 'y
|oND
K2
) :)Kl 0 © 10K
4
l 10K [
o 10M
=
3
K3 i ADC
S0R O O
Pasivni pievodnik 4 +
[ 1— T
Prevoai Zdroj pro pievodnik :
| 5 - @ |
P ;
' I :
. <—— 22 mA max.
""""""""""""" GND MRS 01
2124 Pripojeni aktivniho signalu 0(4) ~ 20 mA
K2
o [T}
10K
10M
Aktivni prevodnik
"""" ) ADC
------ +
Prevodntk —— ¥~
0(4)-20mA Zdroj pro prevodnik :
P
... < ZmAmai GNp

MRS 01

12



2.12.5

Pripojeni napétového signalu 0 ~ 10 V

lm
|GND
fo) K2
2 o K1 —0 O |' 10K |' ZDROJ
+ {10k | ¥25V
e
0-10V » L 10M | +5V
34 _ |
K3 ADC GND
SOR 6 ©
41 "
" Zdroj pro pievodnik |
S & ( Q ) Propojky K3, K4
' I '
i <—— 22 mA max.
e GND MRS 01
2.12.6 Pripojeni napét'ového signalu 0 ~ 50 mV
1 P
|oND
o K2
o K1 0 © 10K , ZDROJ
10K +2,5V
» 10M +5V
S
N K3 ) ADC GND
50R O O
+ +
! Zdroj pro pievodnik |
5 5 5 Bez propojk
b : @—l propojky
| I !
. <+—— 22 mA max.
""""""""""""" GND MRS 01

13



Doporucené pripojeni elektrického pohonu s pulsnim Fizenim

2.12.7
out 1
o 10
/B/ 2 11
out 2

I

varistor

MRS 01

*t

otvira

zavird

&F

servopohon

14



3 Regulace

3.1 Charakteristika requlace ONOF

Regulace ONOF je realizovdna na prvnim a druhém vystupu. Regulace porovnava vstupni
signdl se Zddanou hodnotou a dle nastaveni posuvu v menu REGO vyhodnocuje jeji odchylku
od Zaddané hodnoty. Pfi piekroCeni nastavuje vystup. SoubéZzné s regulaci ONOF probiha
vypocet PID. Ak¢ni zdsah z PID mlzeme poslat na analogovy vystup.

3.1.1 Blok regulace ONOF

vstup . oY OFF H
Lo @ oo c1], 1
out 1
_ OFF
0
] oON Cc2|_
Posuv topeni
Z4dana hodnota I HHEA I
VStUp v OFF v
Lo oo c1f, 1
out 2
OFF -
0
ON C2
Posuv chlazenf © -

Z4adana hodnota

15



3.1.2 Regulace ONOF - prvni okruh

RELE ON !
HHER
PHER ——— . )
:SP (Zadana hodnota)
RELE OFF : ]
Y - (Posuv topeni)
A 4 :
‘HHER . PHER
'SP (Z&dana hodnota)
SP zadana hodnota
PHEA posuv
HHEA hystereze

3.1.3 Regulace ONOF - druhy okruh

RELE ON | 1
: PLOD JHCOO)
. SP (Zadana hodnota)

(Posuv chlazeni)

RELE OFF
; “HCOO. -
. —_—
LPLOO g
'SP (Z4dana hodnota)
SP Z4dand hodnota
PCOO posuv
HCOO hystereze

16



3.2 Charakteristika PID regulace PIDI,PID3, automaticke rizeni

Regulace je fizena algoritmem PID dle vzorce:

T k Td

uk) =K * {ek)+ —*>e@i-1)+ — *[ek) -ek-1)]}
Ti =0 T

u (k) akéni zasah v k-tém okamziku

K zesileni (_PB_)

e (k) odchylka od Zadané hodnoty v k-tém okamziku

T doba vzorkovani (TPID)

Ti integracni konstanta (INT)

Td deriva¢ni konstanta (DER)

Setizeni PID regulétoru spo¢iva ve vhodném nastaveni jeho konstant. Metoda AUTO-
TUNE (spusténi v menu TUNE) vede k zdkladnimu vypoctu nastaveni konstant. Je nutné
pocitat s tim, Ze takto vypoctend nastaveni jsou pouze vychozi orientacni hodnoty. V praxi je
vzdy potrebné regulator pii uvadéni do provozu ,,doladit®.

Pfi primérném regulatnim pochodu ma regulovand veliCina po dosaZeni Zadané
hodnoty jesté dvakrét az Ctyfikrat prekyvnout a pak se ustélit.

Zakladni nastaveni konstant 1ze provést nasledujicim zptisobem:

Reguldtor se nastavi jako proporciondlni, tj. eliminuji se derivani a integracni
konstanta. Poté se zjisti kritické zesileni Ky - tj. takova hodnota K, kdy je regulator na mezi
stability: nastavi se nejprve mensi K (napt. 1), a po pfedchozim uvedeni do stabilniho stavu se
zménou zadané hodnoty vyvold regulacni pochod. Poté, co se soustava dostane do
rovnovazného stavu, zvét§ime K a zménime Zddanou hodnotu. tento postup opakujeme do té
doby, az se soustava rozkmitd. Tato hodnota odpovida P, délka periody kmita je Tk.. Podle
téchto hodnot vypocitime zdkladni nastaveni parametrt soustavy takto:

K=0,5* Kk Ti=0,8 * Tk Td =0,12 * Tk

Hodnotu periody vzorkovani nastavujeme tak, aby béhem piechodového déje doslo
k odebrani 6 az 10 vzorki.

Dostanete-li pfi zdkladnim nastaveni parametri regulatoru (AUTO-TUNE)
pfechodovou charakteristiku se spravné rychlym nartstem, ale s velkym pferegulovanim, ¢i
velkymi dalS§imi pfekmity, méli bychom ponechat zesileni _PB_ a zmé&nit casové konstanty -
integracni (INT) zvétsit a derivacni (DER) zmensSit.

Bude-li naopak zdkladni pfechodova charakteristika mit charakter soustavy s velkym
tlumenim, tj. s dlouhou dobou regulace a Zddnym preregulovanim, je tfeba zmenSit integracni
konstantu (INT) a zvétsit derivaéni konstantu (DER).

Momentdlni velikost akéniho zasahu Ize odecist v menu PROC.

17



3.2.1 Blok regulace PID3

Blok regulace zpracovava pomoci PID algoritmu vypoctenou odchylku e, kterad se pfevadi na
akéni zdsah. Signdl akéniho zdsahu se prevddi v impulsnim modulu na vystupni relé.
Tlac¢itkem Sipka doprava piejdeme do rucnitho nastaveni pohonu. Parametrem DSER
nastavujeme dobu pteb&hu servopohonu. Zvétsime-li DSER, pak pii zméné akéniho zdsahu o
1% se nam prodlouZi doba trvani impulsu.

I TPID |

A

Vzorkovani0,2-10s

e (odchylka)
—_—T

PID

| DSER I

vzorkovani
0,2s

LED out1

@ LED out2

b beznarazové

prepinani

A

3.2.2 Blok regulace PIDI

Blok regulace zpracovava pomoci PID algoritmu vypoctenou odchylku e, kterd se pfevadi na
akéni zdsah. Signdl akéniho zdsahu se prevddi v impulsnim modulu na vystupni relé.
Tlacitkem Sipka doprava pfejdeme do ruc¢niho nastaveni pohonu. Parametrem TPID urcuje

periodu impulsu.

| TPID I

Vzorkovani0,2-10s

e (odchylka)

PID

) 4

vice \_ outd

Dead

I Necitlivost (%)I

A
ERROR stav vystupl

pfi poruse snimace

méneé \_ out2

akéni zasah
(0az 100 %)

| TPID I

beznarazové
prepinani

AUT/RUC
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>

® LED out1

I

stav vystupu
pfi poruse snimace

vice \ out

akéni zasah
(0 az 100 %)

>
»



3.2.3 Rucéni fizeni

Stiskem kldvesy ,,Sipka doprava® v hlavnim menu pfepne reguldtor do ru¢niho fizeni. Na
hornim tadku se stiidavé zobrazuje RUC_ a naméfend hodnota. Na spodnim tadku lze
Sipkami nahoru a dolu ru¢né nastavit polohu pohonu. Momentalni velikost akéniho zdsahu je
na spodnim fadku displeje. Pro ndvrat do automatického fizeni je tfeba stisknout kldvesu
MODE. Ptepinéni z ru¢niho do automatického fizeni je beznarazové.

Kdyz je regulace ve stavu STOP, nelze ru¢né nastavit akéni zdsah (polohu servopohonu).

3.3 Charakteristika proporcionalni regulace PROI

uk)=K*e(k)+Ps

u (k) akéni zasah v k-tém okamziku

K zesileni (_PB_)

e (k) odchylka od Zadané hodnoty v k-tém okamzZiku
Ps vykonovy posuv (PS)

Priklad:
Mite zadany nésledujici hodnoty:  Zaddand hodnota SP = 100°C
zesileni PB_ =5
vykonovy posuv PS =10 %
Namétend teplota v k-tém okamzZiku je 90°C. Velikost akéniho zédsahu vypocteme dle
pfedchoziho vztahu takto:

u (k) =5* 10+ 10 = 60 % ak¢niho zdsahu

Tento udaj 1ze odecist v menu PROC.

Pti zadané regulaci proporciondlni impulsni PROI znali tento udaj dobu sepnuti
vystupu v nastavené period¢ PER. Je-li naptiklad doba periody zaddna 10 s, je pii 60 %
akcniho zdsahu regulacni vystup 6 s sepnut a 4 s vypnut.

Pokud vyuZivate proporciondlni regulaci pro topeni, zadejte v menu zesileni _PB_
kladnou hodnotu. Funkce topeni je realizovdna na regulatnim vystupu outl, vystup out2
pracuje inverzné proti vystupu outl.

Pokud vyuzivate proporciondlni regulaci pro chlazeni, zadejte v menu zesileni _PB_
zépornou hodnotu.
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3.4 Blok analogového vystupu

Analogovy vystup moZzno volit jako regulacni (typické) nebo jako vystup naméfené hodnoty
pomoci parametru A-IN. Chovani analogového vystupu miZeme zadat stoupajici nebo
klesajici v menu AOUT. Pomoci propojek pod zadni svorkovnici volime napétovy nebo
proudovy vystup (viz str. 8).

akéni zasah  A-IN vzorkovani 1 s AOUT
ZPID (0-100%) _ ! vour 0-20 0 [D :o_ut>
.o V: MEAS / ; "~ 4-20 . A
nameéfrena hodnota 4-20 J 200§
/ o o204

N

o
1

o

/

N

o
1

S

/
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4 Programovaci manual

V programovacim manudlu je podrobny popis nastaveni volitelnych parametri

regulatoru. Pfi uvadéni reguldtoru do provozu je nutno piistroj piizptsobit konkrétni aplikaci
uzivatele nastavenim poZadovanych parametrd. Standardné jsou v programovacim modu
nastaveny vyrobcem pifedvolené hodnoty, které jsou uvedeny v tabulce meznich hodnot
parametri (str. 36). Pfed naprogramovanim je nutno zkontrolovat, zda piepina¢ pro
hardwarovou ochranu dat je na zadnim panelu reguldtoru v poloze vypnuto. Po ukonceni
programovani je mozno chrédnit parametry proti pfepisu pfepnutim obou péli piepinace do
polohy ON, tzn. Ze parametry lze libovoln¢ ménit, ale po vypnuti a zapnuti napdjeni se objevi
parametry nastavené pied zdkazem prepisu.
Pfi nastavovani novych parametri v menu MODE regulator pracuje s pivodnimi parametry.
Po opusténi menu MODE Sipkou doprava probéhne aktualizace a zdpis nove nastavenych dat.
Pokud v pribéhu programovani nedojde po dobu 1 minuty ke stisku libovolné klavesy,
reguldtor samocinné piejde do hlavniho menu bez zdpisu nastavenych parametri (funkce
TIME OUT).
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4.1 Blokove schéma obsluhy
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4.2 Vyznam parametru
Uroveit MODE

Ikona £ O P — nastaveni Zddané hodnoty a zobrazeni akéniho zdsahu a polohy pohonu

PROG v menu prog se zadava typ regulace:
SETP Regulace na konstantni hodnotu.
Upozornéni: Nastaveni programu na SETP automaticky
nastavuje menu GO na hodnotu YES

JUNMP Regulace programova skokova
RANMP Regulace programova rampova
SETP Regulace na konstantni hodnotu.

Upozornéni: Nastaveni programu na SETP automaticky
nastavuje menu GO na hodnotu YES.

L_PR ¢islo programu pro libovolny pribéh regulace (SETP, RAMP nebo JUMP).
Lze nastavit 10 rGznych programu (,,0° az ,,9%) které regulator uchova
v paméti.

5P 7adana hodnota pro regulaci

PROC zobrazeni velikosti akéniho zdsahu (%)

Kdyz je regulace ve stavu STOP, nelze ru¢né nastavit akéni zasah (polohu
servopohonu). Relé 1 a 2 jsou vypnuty.

75 zobrazeni teploty svorek (°C)

PHAS zobrazeni ¢asti dseku ve kterém okamZiku se program nachézi pii spusténé
programové regulaci

minN. zobrazeni délky tseku v dané ¢asti programu (min)

4.2.1 Regulace na konstantni hodnotu
V regulaci na konstantni hodnotu nastavujeme Zaddanou hodnotu pro zadané ¢islo programu.
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4.2.2 Regulace programova skokova JUMP

GRAFICKE ZNAZORNENI REGULACE PROGRAMOVE SKOKOVE (JUMP)

Z4dana sPe
hodnota
SP 1
: 5P 3
SP 0 :
! 1o iTi1 12 g _sBY t (min)
v T! 3 = Omin.
start s
regulace SP 3 = 5BY
SP 0. 5P 1. SP 2. SP 3... ZAidané hodnoty regulované veli¢iny pro pfislusné faze programu
THO.TIHT1.THe. TI 3... Casové intervaly pro pfislu$né faze programu

Pozn.: Pro ukon&eni programu mi¥eme zvolit 3 reZimy - 8FF  vypnout regulaci
SBY  udrZovani na hodnot& nastavené v iiseku s nastavenym
intervalem 0 min
RST nulovani asu a pfechod na zadatek programové smycky

Pozn.:
Ukonceni programu nastane po odb&hnuti casového dseku TI 2, protoZe v tseku TI 3=Omin.
Chovani konce programu nastavime v bloku PEND (v ikoné GO str. 34)
MoZnosti konce programu:
¢ OFF vypnout regulaci
¢ SBY udrZovéni na hodnoté nastavené v useku s nastavenym intervalem O min.
® RST nulovéni ¢asu a prechod na zacatek programové smycky
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4.2.3 Regulace programova rampova RAMP

GRAFICKE ZNAZORNENI REGULACE PROGRAMOVE RAMPOVE (RAMP)

Z&dana
hodnota

SETP
SP
00 T1g Tl T2 3 5BY t (min)
v Tl 3 = Omin.
start =
regulace SP 3 = SBY
SP 0. 5P 1. 5P 2. SP 3... Zidané hodnoty regulované velitiny pro pfisluiné fize programu
THG. THT1.TIe. Tl 3. dasové intervaly pro pfisluiné faze programu

Pozn.: Pro ukon&eni programu miZeme zvolit 3 reZimy - 0FF  vypnout regulaci
SBY udrZovani na hodnotg nastavené v useku s nastavenym
intervalem 0 min
RST nulovani Easu a pfechod na za&4tek programové smy&ky

Pozn.:

Vychozi bod SP je nastaven v programové regulaci SETP (regulace na konstantni hodnotu).
Nastaveni se provede v bloku PROG a v bloku SP.

Postup nastaveni: nejprve nastavime v bloku PROG programovou regulaci SETP, potom v
bloku SP nastavime Zddanou hodnotu (vychozi hodnota pro programovou regulaci). Vratime
se do bloku PROG a nastavime programovou regulaci RAMP. Pifesuneme se do bloku
RAMP. V bloku RAMP nastavime Zddané hodnoty v zdvislosti na Case (viz. graf rampové
programové regulace).

Ukonceni programu nastane po odb&hnuti ¢asového tseku TI 2, protoZe v useku TI 3=0Omin.
Chovani konce programu nastavime v bloku PEND (v ikoné GO str. 34)
MoZnosti konce programu:

¢ OFF vypnout regulaci

¢ SBY udrZovéni na hodnoté nastavené v useku s nastavenym intervalem O min.

® RST nulovéni ¢asu a ptechod na zacatek programové smycky
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Ikona ALAx - nastaveni alarmu pro vystupy 3 a 4. U alarmu lze volit logiku spinéni
(vystupni spinac je aktivni neni-li alarm, popf. obrdcend akce) a reZim alarmu.

RALA rezim alarmu:
CONS procesovy, vztazeny pouze k méfené hodnoté (viz. graf str. 26)
ORIF relativni, odvozeny od Zadané hodnoty, jako povolend odchylka
(viz. graf str. 26)
win procesovy s pasmem povolené odchylky, vztaZzeny pouze k
méfené hodnot¢ (viz. graf str. 27)
oul relativni s pdsmem povolené odchylky, odvozeny od Zddané
hodnoty, jako povolena odchylka (viz. graf str. 28)
RELE stav vystupniho relé pfi ptekroceni hranice alarmu
MoZnosti:
OFF relé vypne pii pfekroéeni hranice alarmu
_ON_ relé zapne pfi piekroceni hranice alarmu
SPLE spodni hranice alarmu (tento parametr pfi zadani CONS a DRIF nemd vyznam)
SPHI horni hranice alarmu
HYST hystereze alarmu

4.2.4 Rezim alarmu procesovy, vztazeny pouze k mérené hodnoté

(CONS)

RELEON | ]
: — HyYysgT
; S SPHI
0

RELE OFF
—— HYST
g > 5P HI
0

Priklad:

1)  Pfinastaveni relé ON a SPHI=130 °C, HYST=2 °C. Bude-li namétena teplota v&tsi
nez 130 °C, vystupni relé zapne. Poklesne-li namétend teplota pod 128 °C, vystupni
relé vypve.

2) Pfi nastaveni relé OFF a SPHI=130 °C, HYST=2 °C. Bude-li namétend teplota vétsi
nez 130 °C, vystupni relé vypne. Poklesne-li naméfend teplota pod 128 °C, vystupni
relé zapne.
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4.2.5 Rezim alarmu relativni, odvozeny od zadané hodnoty, jako
povolena odchylka (DRIF)

RELEON | 1
: " HYST
: » SPHI
SP (Zadana hodnota v ikong COMP)
RELE OFF
Y
— HYST
f ] “ SPHI
. SP (Zadana hodnota v ikoné COMP)
Ptiklad:

1) Pii nastaveni relé ON a SP=120 °C, SPHI=10 °C, HYST=2 °C. Bude-li naméiena
teplota vétsi nez 130°C, vystupni relé zapne. Poklesne-1i naméfend teplota pod 128°C,

vystupni relé vypve.

2) Prii nastaveni relé OFF a SP=120 °C, SPHI=10 °C, HYST=2 °C. Bude-li naméfena
teplota vétsi nez 130 °C, vystupni relé vypne. Poklesne-li namétend teplota pod 128

°C, vystupni relé zapne.

4.2.6 Rezim alarmu procesovy s pasmem povolené odchylky, vztazeny

pouze k mérené hodnoté (WIN)

RELE ON
+ v v 45
X —» HYS5T —> HYsST
—— SPLO :
: » SPHI
0
RELE OFF: v_1 3
. — HYST — HYST
—> 5PL] :

> SPHI

0
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Priklad:

1)

2)

4.2.7

Pri nastaveni relé ON a SPLO=120 °C, SPHI=150 °C, HYST=2 °C. Bude-li se
nameétend teplota pohybovat v rozmezi 120 °C az 150 °C vystupni relé bude vypnuté.
Poklesne-1i naméfend teplota pod 120 °C nebo piekroci-li hodnotu 150 °C, vystupni
relé zapne. K opétnému vypnuti relé dojde pii zvySeni teploty nad 122 °C nebo v
druhém piipad¢ pii poklesu pod 148 °C.

Pii nastaveni relé OFF a SPLO=120 °C, SPHI=150 °C, HYST=2 °C. Bude-li se
naméiend teplota pohybovat v rozmezi 120 °C az 150 °C vystupni relé bude zapnuté.
Poklesne-li namétend teplota pod 120 °C nebo piekroci-li hodnotu 150 °C, vystupni
relé vypne. K opétnému zapnuti relé dojde pii zvySeni teploty nad 122 °C nebo v
druhém ptipadé pii poklesu pod 148 °C.

Rezim alarmu relativni s pasmem povolené odchylky, odvozeny od
zadané hodnoty, jako povolena odchylka (DWI)

RELE ON ;
r v : v ¢
— HYST . — H35T
5PL) «——m— :
: : > SPHI
- SP (Zadana hodnota v ikoné COMP)
RELE OFF i 3
s HYST s HYST
SPLO «——— :
: > SPHI

- SP (Zadana hodnota v ikon& COMP)

Priklad:

3)

4)

Pii nastaveni relé ON a SP=130 °C, SPLO= -20 °C, SPHI= 20 °C, HYST=2 °C. Bude-
li se namé&fend teplota pohybovat v rozmezi 110 °C az 150 °C vystupni relé bude
vypnuté. Poklesne-li naméfend teplota pod 110 °C nebo piekroci-li hodnotu 150 °C,
vystupni relé zapne. K opétnému vypnuti relé dojde pti zvySeni teploty nad 112 °C
nebo v druhém piipad¢ pti poklesu pod 148°C.

Pfi nastaveni relé OFF a SP=130 °C, SPLO= -20 °C, SPHI=20 °C, HYST=2 °C.
Bude-li se namétend teplota pohybovat v rozmezi 110 °C az 150 °C vystupni relé bude
zapnuté. Poklesne-li naméfend teplota pod 110 °C nebo piekroci-li hodnotu 150 °C,
vystupni relé vypne. K opétnému zapnuti relé dojde pfi zvySeni teploty nad 112 °C
nebo v druhém piipad¢ pii poklesu pod 148 °C.
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Ikona P!D - nastaveni PID konstant pro regulaci

PB

INT _
OER _
TUNE

zesileni (viz. charakteristika PID regulace)
integraCni konstanta

derivacéni konstanta

automatické ladéni PID konstant

Ikona RE G0 — ostatni parametry regulace

TYPE

AT

PHER
PCOO
HHER
HCOO
RE_I
RE_C

OSER

OERD

Fc

PER

v menu nastavujeme pozadovany typ regulace:

ONOF dvoustavova regulace
Pti nastavené regulaci ONOF probiha vypocet PID a ak¢éni zdsah
1ze poslat na analogovy vystup.

PRO! proporciondlni impulsni regulace
PIDI PID impulsni regulace
PID 3 PID tiistavovou regulaci

automaticky casova¢ zmén vystupu (s) pro regulaci ONOF

posuv topeni pro regulaci ONOF (viz. str. 15)

posuv chlazeni pro regulaci ONOF (viz. str. 15)

hystereze topeni pro regulaci ONOF (viz. str. 15)

hystereze chlazeni pro regulaci ONOF (viz. str. 15)

stav vystupniho relé pti piekroCeni hranice Zddané hodnoty pro regulaci ONOF
stav vystupniho relé pti piekroCeni hranice Zddané hodnoty pro regulaci ONOF
MozZnosti:

OFF relé vypne pfi piekroceni hranice

O N relé zapne pfi piekroceni hranice

doba piebéhu pohonu (v sekundich) pro tiistavovou regulaci. Zvé&tSime-li
DSER, pak pti zméné¢ akéniho zdsahu o 1% se ndm prodlouZi doba trvani
impulsu.

necitlivost (%)

Pokud je poZadavek na zménu polohy pohonu z PID reguldtoru mens$i nez
zadana necitlivost, poloha pohonu se neméni.

digitélni filtr regulacni veliCiny (FIR)

Zadanim vys$$i hodnoty se zvy$i utlum akéniho zdsahu, a tim se zpomali
odezva pohonu.

perioda vzorkovani (v sekundach) v zadaném intervalu probihd odbér vzorkl a
piepocitavani PID konstant pro regulaci.

nastaveni zesileni pro regulaci PROI

nastaveni hodnoty vykonového posuvu pro regulaci PROI

nastavuje se doba periody PWM pulsu pro regulaci PROI
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Ikona 5E N5 — nastaveni parametri vstupniho signélu

TYPE

_0P_

OFFS

typ vstupniho senzoru

MoZnosti:

__Jd_ termod¢lanek ,,J¢

CRAL termoc¢lanek ,, K*

__E_ termod¢lanek ,,E*

__T_ termoc¢lanek ,, T

_PT_ snima¢ Pt100

Ni_b snima¢ Ni1000/6180ppm
NI_S snima¢ Ni1000/5000ppm
4_208 proudovy signél 4 az 20 mA
0_°20 proudovy signal 0 az 20 mA
0_10 napétovy signél 0 az 10 V
sony napétovy signél 0 az 50 mV

Zadate-li snimac teploty (termoclanek, Pt100 nebo Nil000), rozsviti se nad
displejem cervend kontrolka ,,°C*.

Pii zméné typu vstupniho signalu nutno zkontrolovat spravnost volby
propojek v propojovacim poli (viz. zapojeni propojovaciho pole str .8).
poloha desetinné tecky

Nastavend poloha desetinné tecky plati pro vétSinu Ciseln€ zaddvanych
parametrd.

pocatek vstupniho rozsahu (start senzor)

Nastavuje se pocatek rozsahu meéteni vstupni veliiny. Parametr ma vyznam
pouze pfi volbé proudového (4 azZ 20 mA nebo 0 az 20 mA) nebo napétového
(0 az 10 V nebo 0 az 50 mV) vstupniho signdlu. Pokud zadate jako typ senzoru
termoclanek, Pt100 nebo Ni1000, neni nutno nastavovat start senzoru. Priklad
zad4ni:

Chcete pfipojit snimac s vystupem 4 az 20 mA, odpovidajicim teploté -30 az
+70°C. To znamend, Ze poc¢itek rozsahu STRS nutno zadat —30, pfi¢emz jako
typ senzoru SENS nutno zadat 4-20 mA.

konec vstupniho rozsahu (end senzor)

Nastavuje se konec rozsahu meéfeni vstupni veli€iny. Parametr ma vyznam
pouze pii volbé proudového (4 az 20 mA nebo 0 az 20 mA) nebo napétového
(0 az 10 V nebo 0 az 50 mV) vstupniho signdlu. Pokud zadéte jako typ senzoru
termoclanek, Pt100 nebo Ni1000, neni nutno nastavovat end senzoru. Priklad
zadani:

Chcete pripojit snimac s vystupem 4 az 20 mA, odpovidajicim teploté -30 az
+70°C. To znamend, Ze konec rozsahu senzoru ENDS nutno zadat 70, pticemz
jako typ senzoru SENS nutno zadat 4 az 20 mA.

offset (posuv) méfeni

Parametr slouzi k nastaveni napt. kompenzace odporu piivodnich vodici pro
Pt100 pii dvouvodiCovém zapojeni apod. Obecné lze offsetem kompenzovat
jakoukoliv nepfesnost méfeni. Pokud neni tfeba zadat Zidny posuv nebo
kompenzaci, nastavte 0.

Ptiklad kompenzace ptivodnich vodic¢t pro Pt100 pfi dvouvodi¢ovém zapojeni:
Vedeni vykazuje urcity odpor, ktery zptisobuje chybu méfeni. Na konec vedeni
pripojite namisto snimace Pt100 odporovou dekadu a nastavite odpor 100,0 Q
(odpovida 0 °C). Odectete naméteny udaj na displeji (napt. 1,3 °C). Toto je
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chyba méfeni, zplisobend odporem piivodnich vodict. Pro jeji kompenzaci
nutno nastavit v menu OFFS hodnotu -1,3.
cone kompenzace studeného konce termo¢ldanku
Parametr m4 vyznam pouze pii volbé termoclanku.
Moznosti kompenzace:
NO bez kompenzace

T __ kompenzace na teplotu svorek (kompenzace je zajiSténa
vnitinim odporovym snimac¢em Pt1000)

20 C kompenzace na teplotu 20 °C

50 ¢ kompenzace na teplotu 50 °C

10°¢C kompenzace na teplotu 70 °C

Ikona DAL O - nastaveni parametr analogového vystupu

A_IN vstupni veli¢ina pro analogovy vystup
Moznosti:
youT regulacni veli¢ina — analogovy vystup se chové jako regula¢ni
MERS méfend hodnota — analogovy vystup generuje vystupni proud
(napéti) v zavislosti na méfené hodnoté
AROUT volba analogového vystupu
MoZnosti:
0-20 0az20mA,0az 10V
Y-20 4a720mA,2az 10V
c0-0 20az0mA, 10az 0V
20-4 20az4 mA, 10az2 V
ASTR pocétek analogového vystupu méfené hodnoty

Parametr ma vyznam pouze pii volbé méfené hodnoty MEAS v menu A_IN.
Nastavuje se méfend hodnota, odpovidajici pocitku analogového vystupu.
Ptiklad zadén:
Potiebujete, aby analogovy vystup 0 aZz 10 V odpovidal namétené hodnoté
vrozmezi 0 az 100 °C. To znamend, Ze pocatek analogového vystupu ASTR
nutno zadat 0. Podminkou je zadani méfené hodnoty MEAS v menu A_IN a
volba analogového vystupu 0-20mA v menu AOUT a nastaveni propojovaciho
pole (viz. str. 8).

AREND konec analogového vystupu métené hodnoty
Parametr ma vyznam pouze pii volbé méfené hodnoty MEAS v menu A_IN.
Nastavuje se méfend hodnota, odpovidajici konci analogového vystupu. Piiklad
zad4ni:
Potfebujete, aby analogovy vystup 0 az 10 V odpovidal naméfené hodnoté
vrozmezi 0 aZ 100 °C. To znamend, Ze konec analogového vystupu AEND
nutno zadat 100. Podminkou je zadani méfené hodnoty MEAS v menu A_IN a
volba analogového vystupu 0-20mA v menu AOUT a nastaveni propojovaciho
pole (viz. str. 8).
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Ikona ER RO - stav vystupt pii poruse snimace

Regulédtor vyhodnocuje poruchu vstupniho snimace ndpisem ERRO na spodnim fadku
displeje. Pii poruSe vstupniho snimace Ize nastavit libovolny stav vystupnich relé a
analogového vystupu. Reguldtor signalizuje poruchu vstupniho snimace, pokud naméfena
hodnota je mimo néasledujici meze:

Pt100 -80 az 802 °C
Ni1000/5000 ppm  -50 az 202 °C
Ni1000/6180 ppm  -50 az 202 °C

termoclanek J -210 az 1200 °C
termoclanek K -200 az 1372 °C
termo¢lanek E -200 az 1000 °C
termoclanek T -200 az 400 °C
0 az 20 mA >21 mA
4 a7z 20 mA 3,6 az 21 mA
0az 10V >10,5V
0 az 50 mV >75mV
REIC stav vystupti out 1 a out 2 pii poruse snimace
_ND_ out 1 a out 2 bez reakce na poruchu snimace
(reakce dle parametrt v ikon¢ PID)
OPEN out 1 sepne a out 2 vypne pfi poruse snimace
SHUT out 1 vypne a out 2 sepne pfi poruse snimace
OFF out 1 a out 2 vypnou pii poruSe snimace
RE-3 stav vystupu out 3 pii poruSe snimace
_ND_ out 3 bez reakce na poruchu snimace
(reakce dle parametrt v ikoné¢ ALAT)
on out 3 sepne pii poruSe snimace
OFF out 3 vypne pfi poruse snimace
RE-H stav vystupu out 4 pii poruSe snimace
_NO_ out 4 bez reakce na poruchu snimace
(reakce dle parametrt v ikoné¢ ALA?2)
on out 4 sepne pii poruSe snimace
OFF out 4 vypne pfi poruse snimace
yoUT stav analogového vystupu pii poruSe snimace
N

_nl_ analogovy vystup bez reakce na poruchu snimace
(reakce dle parametrti v ikon¢ DACO)

g-MmA analogovy vystup nastaven na 0 mA (0 V) pfi poruse
snimace

con analogovy vystup nastaven na 20 mA (10 V) pfi poruse
snimace

32



Ikona 05T _ —nastaveni ostatnich parametrt

grPLO

OPHI

FILT

PASS

spodni hranice optického alarmu (pfi poklesu namétené hodnoty pod zadanou
hodnotu blika tidaj na displeji).
vrchni hranice optického alarmu (pfi zvySeni naméfené hodnoty pod zadanou
hodnotu blika tidaj na displeji).
filtr vstupniho signdlu zvySenim hodnoty filtru dojde ke zpomaleni reakce
reguldtoru na zménu vstupni veli¢iny, naopak sniZzenim hodnoty filtru dojde ke
zrychleni reakce reguldtoru na zménu vstupni veliiny. Filtr m4 vliv na
zobrazeni namétené hodnoty na displeji i na regulaci.
piistupové heslo
Nastavenim pfistupového hesla lze zamezit nekvalifikovanému zdsahu do
parametri regulace. Heslo PASS slouzi k pfistupu do nastaveni vSech
parametrii. Z vyroby je zadano heslo 0. V tomto piipad¢ se reguldtor chova tak,
jako by z4ddné heslo zaddno nebylo a pfistup do nastavovdni neni omezen.
Zadate-li libovolné ¢iselné heslo, 1ze vstoupit do nastavovani parametrti jediné
po zaddni tohoto hesla. JestliZe chcete heslo zménit, musite si zajistit ptistup do
zadadvani hesla znalosti starého piistupového hesla. Pokud toto heslo
zapomenete, zadejte namisto n&j kod 555, ¢imzZ se dostanete do zadani hesla.
Regulétor vyZaduje heslo vZdy pouze jednou v kazdé ikoné. Napiiklad
pokud zaddviate v ikoné SENS parametr _DP_ (poloha desetinné tecky),
vyzaduje regulétor pfi vstupu do nastaveni tohoto parametru ptistupové heslo.
Pokud jej zadate spravné¢, mate volny piistup do vSech ostatnich parametrii pod
ikonou SENS (TYPE, STRS, ENDS, OFFS, CoMP).
zamek kldvesnice pro piimé nastaveni Zddané hodnoty

MozZnosti:
_NO_ klavesnice odemdena
YES _ klavesnice zamd&ena

Je-1i kldvesnice odemcena, 1ze v hlavnim menu "Sipkami nahoru
a doli" pifimo nastavovat zZiddanou hodnotu SP. Po zamdceni
klavesnice 1ze nastavit Zddanou hodnotu aZz po vstupu do reZimu
programovani.

Pti programové regulaci RAMP/JUMP nejsou "Sipky nahoru a
dol" aktivni.
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Ikona G0 — nastaveni parametra spusténi regulace

GO

PEND

HOLD

PCUT

okamzZité zapnuti nebo vypnuti regulace. Pii nastaveni SETP (regulace na
konstantni hodnotu) reguldtor reguluje bez mozZnosti zapnuti nebo vypnuti
regulacnich vystupii (SETP automaticky nastavuje menu GO->YES). Chceme-
li regulovat na konstantni hodnotu s moZznosti vypnuti a zapnuti regula¢nich
vystupd, pak lze tuto funkci realizovat pomoci programové regulace napiiklad
JUMP s nastavenim moZznosti konce programu na hodnotu RST.

nastaveni konce programu

MoZnosti:

OFF vypnout regulaci

584 udrzovani na hodnoté nastavené v useku s nastavenym
intervalem 0 min.

RST nulovéni ¢asu a prechod na zacétek programové smycky

zabezpeceni dosazeni Zadanych hodnot
Aby bylo zaru¢eno Ze se dosdhne poZadovanych hodnot, nastavi se pifiznak
HOLD na YES. Pak povolena odchylka od Zddané hodnoty je 10%.

MozZnosti:
_Ng_ vypnuti zabezpeceni dosazeni Zddanych hodnot
YES zapnuti dosaZeni Zadanych hodnot. V piipad¢ zaddni strmych

nabéhi nebo kratkych tsektli, kterych soustava neni schopna
dosédhnout, reguldtor na konci kazdého useku vycka na dosaZeni
pozadované hodnoty (odchylka mens$i nezZ 10%) a po dosaZeni
pokracuje v dalSim programovém tseku.

zabezpeceni pii vypadku napdjeciho napéti

MoZnosti:

OFF ukonéeni programu s vypnutim regula¢nich vystupt

RST novy start programu

584 udrzovani zadané hodnoty zadané v tiseku s nulovym intervalem
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4.3 Priklad nastaveni parametrd

1. V hlavnim menu stisknéte klavesu ENTER, jste v rezimu
ikon. Rozsviti s¢ kontrolka ENTER a na displeji blika ikona
canp.

2V rezimu ikon nalistujte pomoci klavesy SIPKA DOLU
(pfip. Sipka nahoru) ikonu P1D.

3. Stisknéte klavesu ENTER, jste v rezimu programovani, na
displeji blika parametr P 8.

4. Pomoci klavesy SIPKA DOLU (piip.SIPKA NAHORU)
nalistujte blikajici parametr O E R.

5. Stiskem klavesy ENTER prejdete do zadani hodnoty
parametru 0 E R. Potiebnou hodnotu zadate pomoci klaves
SIPKA NAHORU a SIPKA DOLU. Piidrzenim klavesy se
zrychluje nastaveni. Nulovani hodnoty se provadi stiskem
klavesy SET. Po nastaveni potfebné hodnoty potvrd’te
stiskem klavesy ENTER.

Hiavni menu 3300 6. Stiskem klavesy SET prejdete do rezimu ikon.
33 U 0 7. Opétovnym stiskem klavesy SET piejdete do hlavniho
- menu, zhasne kontrolka ENTER, zadavani parametru je
ukondeno.
Rezim ikon Eonp v F“_R P F”.F'l? yHe id @ @ D
=
[%I
ReZzim l l l J'
programovani P b
100
I nE
1000 .
i)/
d€r
] ] 10 . .
M oy M

Stejnym zpiisobem se nastavuji dalsi parametry dle blokového schématu obsluhy.

Pokud v pribéhu programovani nedojde po dobu 1 minuty ke stisku libovolné klavesy,
reguldtor samocinné piejde do hlavniho menu bez zdpisu nastavenych parametri (tzv. funkce
TIME OUT). Po opusténi menu MODE Sipkou doprava se aktualizuji nastavené parametry,
pfepocitaji se PID parametry a pokud je hardwarova ochrana dat v poloze OFF, tak se
provede i zdpis parametri do EEPROM, kterd slouzi k zapamatovani dat po vypadku
napéjeciho napéti.
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4.4 Mezni hodnoty parametru

\ Parametr Vyznam Mezni hodnoty Z vyroby Z provozu
PROG typ regulace JUMP, RAMP, SETP SETP
C_PR ¢islo programu 0az9 0.0
SP Z4dana hodnota -999 az 9999 0.0
PROC velikost ak¢éniho zdsahu 0 az 100% - -
TS zobrazeni teploty svorek °C - - -
PHAS | zobrazeni dseku ve kterém se - - -
program nachazi
MIN zobrazeni délky tseku v dané - - -
Casti programu
RALA rezim alarmu CONS, DRIFT, WIN, CONS
DWIN
RELE stav vystupniho relé alarmu OFF/ON ON
SPLO hodnota alarmu -999 az 9999 0.0
SPHI hodnota alarmu -999 az 9999 0.0
HYST hystereze alarmu 0 az 9999 1.0
-PB- zesileni -500 az 500
INT- integracni konstanta 0,01 az 9999 100.0
DER- derivacni konstanta 0.01 az 9999 10.0
TUNE automatické ladéni konstant NO/ YES -NO-
AT automaticky casovac zmeén 0az 10s Is
vystupu
PHEA posuv topeni -999 az 9999 0.0
PCOO posuv chlazeni -999 az 9999 0.0
HHEA hystereze topeni 0 az 9999 0.0
HCOO hystereze chlazeni 0 az 9999 0.0
RE -1 stav vystupniho relé OFF/ON OFF
RE -2 stav vystupniho relé OFF/ON ON
DSER doba ptebchu pohonu 5az 1000 s 60
DEAD necitlivost 0az 10 % 2 %
F2 filtr regulacni veliCiny 0az 16 16
TPID perioda vzorkovani 0,2 az 10 1
PS statickd konstanta 0-100% 0
PER perioda PWM 1-60s 10s
TYPE typ snimace termoclanek J.K.E, T Pt100
Pt100
Ni1000/6180ppm
Ni1000/5000ppm
4 a7 20 mA
0 az 20 mA
0az 10V
0 az 50 mV
-DP- desetinna tecka 0., 0.0, 0.00 0.0
STRS start senzoru -999 az 9999 0.0
ENDS end senzoru -999 az 9999 100.0
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OFFS offset -999 a7 9999 0.0
CoMP | typ kompenzace termoclanku | -NO-, teplota svorek, teplota
20°C, 50°C, 70°C svorek
A-IN vstupni veli¢ina pro regulacni veliCina, regulacni
analogovy vystup méfend hodnota veli¢ina
AOUT volba analogového vystupu | 0 az 20 mA (0 az 10 V), | 0 azZ 20 mA
4az20mA (2az10V), | (0az10V)
20az 0 mA (10az 0 V),
20az4 mA (10az2 V)
ASTR | zacatek rozsahu analogového -999 az 9999 0.0
vystupu métfené hodnoty
AEND konec rozsahu analogového -999 az 9999 100.0
vystupu méfené hodnoty
RE12 stav vystupniho relé 1 a 2 pfi | -NO-, OPEN, SHUT, -NO-
poruse snimace OFF
RE-3 stav vystupniho relé 3 pti -NO-, ON, OFF -NO-
poruse snimace
RE-4 stav vystupniho relé 1 a 2 pti -NO-, ON, OFF -NO-
poruse snimace
YOUT | stav analogového vystupu pfi | -NO-, 0 mA, 20 mA -NO-
poruse snimace
OPLO opticky alarm low -999 az 9999 0.0
OPHI opticky alarm high -999 az 9999 100.0
FILT filtr vstupniho signdlu 0az 32 0
PASS piistupové heslo 0 az 9999 0
LOC_ zamek klavesnice NO/YES NO
FILT filtr vstupniho signdlu 0az 32 0
GO okamZité zapnuti nebo NO/YES NO
vypnuti regulace
PEND konec programu OFF, SBY, RST OFF
HOLD zabezpeceni dosazeni NO, YES NO
Zadanych hodnot
PCUT zabezpeceni pii vypadku OFF, SBY, RST OFF

napdjeciho napéti
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5 Komunikaéni protokol

5.1 Popis protokolu

Komunikacni protokol vychdzi z protokolu PROFIBUS vrstva 2. Datova cast (vrstva 7)
implementuje protokol.

Komunikace je typu master - slave a umoznuje obousmérnou komunikaci mezi stanicemi.
Komunikace vyuZzivd rozhrani RS 232 nebo RS 485.

Znak telegramu (UART - Character)

stavba:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Véha bitu LSB MSB

(D 0 [b1|[b2|b3]|bsa]|bs5]|b6|b7 || P | 1]
Stop bit (SP)
Start bit Bit sudé parity

KaZzdy UART - charakter ma 11 bit, a to 1 start-bit (ST) se signdlem logickd "0", 8
informacnich bit (I), 1 paritni bit pro sudou paritu (P) se signdlem logickd "1" a 1 stop-bit
(SP) se signalem logicka "1". Pouzita prenosova rychlost 9600 Bd.

Podminky komunikace:

Komunikace jsou vyvolany nadfizenym tcastnikem komunikace na principu dotaz - odpovéd'.

Tento princip umoZziluje ptfipojeni veétsiho poctu dcastnikll k nadfizenému systému na rozhrani

RS-485. Regulatory a snimace se chovaji jako podfizeny ucastnik (slave).

Z Casového hlediska je nutné dodrzet nésledujici podminky:

a) mezi jednotlivymi byty vysilanymi z nadfizeného systému musi byt kratsi prodleva nez
trojndsobek doby potiebné pro vyslani jednoho bytu.

b) mezi pfijatou odpovédi a vyslanou dal$i zpravou musi byt klid na lince delSi nez
trojndsobek doby potiebné pro vyslani jednoho byte.

c) Jestlize dojde pfijimaci stranou k zjisténi chyby linkového protokolu (chyba rdmce, parity,
neprichodnd linka, nedodrZeni vySe uvedenych podminek), nebo k chybé v pfenosovém
protokolu (chybny startovaci paritni, ukonCovaci znak, délka telegramu), pfijimaci strana
zpravu nezpracuje ani na ni neodpovi. V piipad€ nesplnitelného poZadavku na vyslani
nebo na zdpis dat (pfistroj data neobsahuje), se vysle chybové hlaSeni s SD1 a FC = 2
(zdporné potvrzeni).

d) mezi poslednim bytem vyslané zprdvy a prvnim bytem pfiijat€é odpovédi je prodleva
minimdlné stejnd jako doba potiebnd pro vysilani jednoho bytu.
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5.2 Vrstva 2

Formaty telegrami s pevnou délkou bez datového pole:

a) vyzva

|SD1| DA | SA | FC |FCS | ED |

b) odpoved

|SD1| DA | SA | FC |FCS | ED |

Format telegramu s pevnou délkou

Telegram zacind s SD1 a FC=0x69 a konc¢i koncovym znakem ED.
Kladna odpovéd’ je telegram s pevnou délkou s FC=0. Zaporna odpovéd’ FC=2.

Priklad zadani formatu telegramu s pevnou délkou bez datového pole:

ZADOST Pocet vyslanych znakt:
10 02 04 69 6F 16

ODPOVED Pocet ptrijatych znaku:
10 04 02 00 06 16
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Formaty telesrami s proménnou délkou informacéniho pole:

a) vyzva

|sp2 | LE |LEr|[Sp2| DA | SA | FC | DATA |FcS| ED |

b) odpoveéd’

|sp2 | LE |LEr|[Sp2| DA | SA | FC | DATA |FcCS| ED |

Vyznam pouzitych symbolu

SD1 zacatek rdmce (Start Delimiter), kéd 10H

SD2 zacatek ramce (Start Delimiter), kod 68H

LE délka informacniho pole (Length) za¢ind bytem DA a kon¢i bytem pied FCS.
Délka pole 4 - 249.

LEr opakovéani bytu délky informac¢niho pole (Lenght repeat)

DA adresa cilové stanice (Destination Address)

SA adresa zdrojové stanice (Source Address)

FC fidici byte (Frame Control)

DATA pole dat maximaln¢ 246 byta

FCS kontrolni soucet (Frame Check Sum)

ED konec ramce (End Delimiter), kéd 16H

LE, LEr - Délka informad¢niho pole

Oba byty v hlavicce telegramu s proménnou délkou informa¢niho pole obsahuji pocet byt
informacniho pole. Je v tom zapocitino DA, SA, FC a DATA. Nejniz8i hodnota LE je 4,
nejvyssi 249. Tim Ize prenést 1 - 246 byti dat.

DA, SA - Adresa stanice (DA - cilova, SA - zdrojova)

Adresy mohou lezet v rozmezi 0 - 126, pficemZ adresa 127 je pouZita jako globélni adresa pro
vysilani zprdv pro vSechny stanice. Pti zavoleni globdlni adresy pfistroj pouze naslouchd
(nevysild). V odpovidajicim telegramu je cilovd adresa (DA) vlastné zdrojova adresa (SA)
z vyzvového telegramu.

Omezeni: Maximdlni nastavitelnd adresa je 126. Regulatory a snimace neumi rozsitit adresu
pomoci bitu EXT, jak je definovdano v PROFIBUSu.
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FC - Ridici byt

Ridici byt v hlavi¢ce rdmce obsahuje pfenosovou funkci a informaci zabranujici ztraté resp.
zdvojeni zpravy.

b8 | b7 | b6 | b5 | b4 | b3 | b2 | bl

RES| 1 |FCB|FCV FUNKCE
0 Stn - Type

RES - rezervovano

b7 =1 - ramec vyzvy (Send / Request)
FCB (Frame Count Bit): 0/1 - alternujici bit sledu vyzev
FCV (Frame Count Bit Valid): 0 - funkce FCB neplatna
1 - funkce FCB platnd
Reguldtory a snimace nevyuZzivd alternujici bit FCB pii FCV = 1, tyto bity musi mit hodnotu
FCB=1 a FCV=0.

FUNKCE: ramec vyzvy b7 =1

kéod funkce

0x03 Send Dat with Acknowledge
poslani dat s potvrzenim

0x09 Request FDL - Status With Reply
dotaz na Status

0x0C Send and Request Data
poslani a poZadavek na data

b7 = 0 - ramec potvrzeni nebo odpovédi (Acknowledgement/Response)
Stn - Type (Station type a FDL - STATUS) - charakterizuje typ tcastnika.
Pouze pasivni u€astnik = b6 a b5 = 0.

FUNKCE: ramec odpovédi b7 =0

kod funkce

0x00 Acknowledgement positive
kladné potvrzeni

0x02 Acknowledgement negative
zaporné potvrzeni

0x08 Response FDL / FMA - Date
vyslani dat
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FCS - kontrolni soudet

Kontrolni soucet je ddn aritmetickym souctem dat informa¢niho rdimce DA, SA, FC a DATA
modulo 256 (100h) se zanedbanim vyssich fadt vzniklych pfenosem 256 (100h).
25h = (24h + 30h + 37h + 52h + 48h) MOD 100h

FC FCS-1
Pro SD1 2. mod 256 pro SD2 > mod 256
DA DA

Format telesramu s proménnou délkou informaéniho pole

Telegram zac¢ind s SD2 a FC=0x6C a kon¢i koncovym znakem ED.
Zédost je Cteni z tabulky €. 3 dva byte s offsetem = 0.
Kladna odpovéd’ je telegram s pevnou délkou s FC=0. Zaporna odpovéd’ FC=2.

ZADOST Pocet vyslanych znakt: 14
68 08 08 68 02 04 6C 01 03 02 00 00 78 16

ODPOVED PoCet prijatych znakt: 11
68 05 05 68 04 02 08 06 01 15 16
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5.3 Vrstva7

Vrstva 7 (datova cast) implementuje protokol. Jsou k dispozici nasledujici sluzby:

1) Cteni identifikace p¥istroje

2) Cteni verze firmware

3) Cteni hodnoty

4) Zapis hodnoty

5) Cteni stavu p¥istroje

6) Cteni a zapis synchronizaénich dat
7) Zapis dat do EEPROM

1) Cteni identifikace p¥istroje - Identify
telegram SD2 datova ¢4st

a) zadost
|sp2 | LE | LEr | SD2| DA | sA | FC RI FCS | ED |

FC 0x6C
RI REQ_IDENTIFY 0x00
b) odpoved

|sp2 | LE |LEr|Sp2| DA | SA | FC | DATA | FCS | ED |

FC 0x08
DATA Nézev typu zatizeni

2) Cteni verze firmware - Version
telegram SD2 datova Cést

a) zadost
|sp2| LE |LEr|[sp2| DA [sAa | Fc|] Rv | Fcs | ED |

FC 0x6C
RV REQ_VERSION 0x04
b) odpoved

|sp2 | LE |LEr|Sp2| DA | SA | FC | DATA | FCS | ED |

FC 0x08
DATA Nazev verze zarizeni
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3) Cteni dat - Read
Ctend hodnota je urena tabulkou, poctem byte a offsetem.

a) Zzadost
|sp2 | LE |LEr |SD2| DA | SA | FC | RR TC PB OFH OFL | FCS | ED |

FC 0x6C
RR  REQ_READ 0x01
TC TABULKA_CISLO &islo pouité tabulky
PB POCET_BYTE pocet byte v tabulce
OFH OFFSET posuv v tabulce high byte
OFL OFFSET posuv v tabulce low byte
b) odpoved
|sp2 | LE | LEr | SD2 | DA | SA | FC 1 - n byte dle tab. FCS | ED |
Kladné potvrzeni (SD2, FC = 08), v ptipadé chyby (SD1, FC = 2).
FC 0x08
Data 1 - n byte dle tab.

4) Zapis jedné hodnoty - Write
Zapisovana hodnota je urcena tabulkou, poCtem byte a offsetem.

a)zadost
|Sp2| LE |LEr|SD2| DA | SA | Fc [RW TC PB OFH OFL DT |FcS| ED |

FC 0x63

RW REQ_WRITE 0x02

TC TABULKA_CISLO &islo pouZité tabulky

PB POCET_BYTE pocet byte v tabulce

OFH OFFSET posuv v tabulce high byte
OFL OFFSET posuv v tabulce low byte

DT DATA posilana data n byte (PB byte)
b) odpoved

Kladné potvrzeni (SD1, FC = 0), v pfipadé€ chyby FC = 2.

| SD1 | DA | SA | FC | FCS | ED |
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5) Cteni stavu pfistroje

telegram SD2, datova Cast

a)zadost

|sSp2 | LE | Ler [ SD2| DA | SA | FC

RU |FCS| ED |

FC 0x6C
RU REQ_Unit_Status  0x03
b)odpoveéd’

|SD2 | LE | Ler [ SD2| DA | SA | FC

DATA | Fcs | ED |

FC 0x08
DATA stav regulatoru 5 byte
4 byte 1 byte
nameéri. hodnota (float) OUT (char)

OUT bit = 0 vystupni relé je vypnuto
OUT bit =1 vystupni relé je zapnuto
naméiend hodnota = float format

OUT bit DO reprezentuje vystup 1
bit D1 reprezentuje vystup 2
bit D2 reprezentuje vystup 3
bit D3 reprezentuje vystup 4
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6) Cteni a zapis synchronizaénich dat
Telegram SD2, datova Cast.

a)zadost
|SD2 | LE | Ler [SD2 | DA | SA | FC [ RSS | Fcs | ED |

FC 0x63
RSS REQ_SYNCHRO_SAMPLING 0x05

b) odpovéd po instrukci REQ_SYNCHRO_SAMPLING s FC=0x63 se provede odbér
naméiené hodnoty do paméti. Kladné potvrzeni (SD1, FC = 0), v pfipad¢ chyby (FC = 2). Pii
pouziti globdlni adresy DA=127 neni Zadnd odpovéd, pfistroj pouze provede odbér
namétenych dat.

¢) odpovéd po instrukci REQ_SYNCHRO_SAMPLING s FC=0x6C
|sD2 | LE | Ler | SD2 | DA | SA | FC [ RES Namétens hodnota | FCS | ED |

1 byte 4 - byte
RES naméi‘ena hodnota (float)

# define FC 0x08

#define RES 0x01 indikuje prvni odbér
#define RES 0x00 indikuje, Ze nejmén¢ jednou piectena data
7) Zapis dat do EEPROM

Cinnost prtistroje pii zapisu do EEPROM: pfistroj presune nastavend data z RAM do bufferu.
Sestavi a vysle odpovéd’. A potom vytvoii poZadavek na zdpis do EEPROM.

Zapis se provadi z bufferu po 1 byte ve volném Case procesoru.

Cas potfebny pro zépis je 2s. Pfi ndsledném &teni nebo zdpisu dalsich dat po komunikaéni
lince se muze Cas potiebny pro zapis do EEPROM o néco protahnout.

Odolnost zapisu do EEPROM je 100.000 cykla.

a)zadost
|SD2 | LE | Ler [SD2| DA | SA | FC [ RWE | FcS | ED |

FC 0x63
RWE REQ_WRITE_EEPROM 0x06
b) odpoved’

Kladné potvrzeni (SD1, FC = 0), v ptipadé€ chyby FC = 2.

| SD1 | DA | SA | FC | FCS | ED |
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Vvyznam pouzitych symbolu

z ¥z

Prvni byte datové Casti vrstvy 7 pii Zadosti.

# define REQ_IDENTIFY

# define REQ_READ

# define REQ_WRITE

# define REQ_Unit Status

# define REQ_VERSION

# define REQ_SYNCRO_SAMPLING
# define REQ_WRITE_EEPROM

Vyznam tabulek a datovych struktur

0x00
0x01
0x02
0x03
0x04
0x05
0x06

Tabulka 0 pro MRS 01-1xxx Zddand hodnota

pozadavek na identifikaci

zadost na poslani dat
Zadost na z4pis dat

pozadavek na stav pfistroje
poZadavek na verzi firmware
74dost na synchronni odbér
Zéadost na z4pis dat do EEPROM

Tabulka_¢islo TC =0

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Zidana hodnota SP -999 27,9999 | float 4
Tabulka 0 pro MRS 01-2xxx , MRS 01-3xxx
Tabulka_¢islo TC = 0
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Z4dana hodnota SP SP[10] -999 az 9999 float 40
Tabulka 1 a 2 ALARM nastaveni alarmu
Tabulka_cislo TC=1a2
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Hodnota Alarmu Low SPLo -999 az 9999 float 4
Hodnota Alarmu High SPHi -999 az 9999 float 4
Hystereze HYST 0 az 9999 float 4
ReZim RALA 0-3 char 1
Stav vystupu p¥i pirekroceni RELE 0/1 char 1
ReZim 0 = hodnota alarmu je SPHI (CONS)

1 = hodnota alarmu je soucet SPHI a SP (Zddané hodnoty) (DRIF)
2 = hodnota alarmu je definovand dvéma hranicemi alarmu (WIN)

3 = hodnota alarmu je definovand dvéma hranicemi alarmu s posuvem od SP-

z4dané hodnoty (DWI)

Stav vystupu 0 = OFF pfi piekroceni hranice alarmu relé vypne
1 = ON pti prekroceni hranice alarmu relé sepne
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Tabulka 3 SENS nastaveni vstupu

Tabulka_¢islo TC =3

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Typ senzoru TYPE 0az10 char 1
Desetinna tecka _DP_ 0az?2 char 1
Zacatek rozsahu STRS -999 az 9999 float 4
Konec rozsahu ENDS -999 az 9999 float 4
Offset OFFS -999 az 9999 float 4
Kompenzace COMP 0az4d char 1
Typ senzoru 0 = termoclanek "J" 6 = Ni11000/5000ppm
1 = termoc¢lanek "K" 7=4az20 mA
2 = termocClanek "E" 8 =0az20 mA
3 =termoclanek "T" 9=0az10V
4 =Pt100 10 = 0-50mV
5 =Nil1000/6180ppm
Desetinna tecka 0 = na celé Cislo
1 = na jedno desetinné misto
2 =na dv¢ desetinnd mista
Kompenzace 0 = bez kompenzace
1 = teplota svorek
2 =teplota 20°C
3 =teplota 50°C
4 = teplota 70°C
Tabulka 4 PID
Tabulka_c¢islo TC =4
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Zesileni PB -500 az 500 float 4
Integracni konstanta INT 0,01 az 9999 float 4
Deriva¢ni konstanta DER 0,01 az 9999 float 4
Automatické ladéni PID TUNE 0/1 char 1

Automatické ladéni 0 = NE (NO)

1 = ANO (YES)
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Tabulka 5 REGO

Tabulka_¢islo TC =5

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Typ regulace TYPE 0az3 char 1
Doba prebéhu servopohonu DSER 5az 1000 int 2
Necitlivost na zménu Yout DEAD 0az 10 int 2
Filtr F2 F2 0az 16 int 2
Vzorkovani TPID 1 az 50 int 2
Posuv staticka konstanta PS 0 az 100 int 2
Perioda vzorkovani PER 1 az 50 int 2
Typ regulace 0 = ONOF 2 =PIDI
1 =PROI 3 =PID3
Vzorkovani TPID x 0,2 = vzorkovaci perioda
Tabulka 6 Regulace ONOF
Tabulka_c¢islo TC = 6
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Posuv topeni PHEA -999 az 9999 float 4
Posuv chlazeni PCOO -999 az 9999 float 4
Hystereze topeni HHEA 0 az 9999 float 4
Hystereze chlazeni HCOO 0 az 9999 float 4
Odbér vzorku pro AT 0-10 int 2
vyhodnoceni [s]
Relé 1 RE-1 0/1 char 1
Relé 2 RE-2 0/1 char 1
Relé 0 = pfi ptekroceni vypne (OFF)
1 = pti prekroceni sepne (ON)
Tabulka 7 Analogovy vystup
Tabulka_¢islo TC =7
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Vstupujici hodnota do A_IN 0/1 char 1
analog. vystupu
Analogovy vystup AOUT 0az3 char 1
Zacatek rozsahu pro ASTR -999 az 9999 float 4
mérenou hodnotu
Konec rozsahu pro mérenou AEND -999 az 9999 float 4
hodnotu
A_IN 0 = pfipojena regulacni veli¢ina

1 = pfipojena méfend hodnota

AOUT 0=0az20mA 2 =20 az OmA
1 =4 az 20mA 3 =20 az 4mA
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Tabulka 8 Porucha regulatoru

Tabulka_¢islo TC = 8

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Stav vystupniho relé 1 a 2 RE12 0-3 char 1
pFi poruse snimace (erro)
Stav vystupniho relé 3 pri RE_3 0-2 char 1
poruse snimace (erro)
Stav vystupniho relé 3 pri RE_4 0-2 char 1
poruse snimace (erro)
Stav analogového vystupu YOUT 0-2 char 1
pri poruse snimace (erro)
RE12 0 = _NO_ bez reakce
1 = OPEN relé 1 sepne relé 2 vypne
2 = SHUT relé 1 vypne relé 2 sepne
3 =OFF relé 1 vypne relé 2 vypne
RE_3,4 0 =_NO_ bez reakce
1 = ON relé 3 sepne
2 = OFF relé 3 vypne
YOUT 0=_NO_ bez reakce
1= 0mA
2 = 20mA
Tabulka 9
Tabulka_¢islo TC =9
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Opticky alarm OPLO -999 az 9999 float 4
Opticky alarm OPHI -999 az 9999 float 4
Heslo PASS 0 az 9999 int 2
Filtr FILT 0 az 32 int 2
Zamceni klavesnice LOC_ 0/1 char 1
Uroveii (nevyuZito) LEVL 0/1 char 1
Zamceni klavesnice 0 = klavesnice odemcena

1 = klavesnice zamcena
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Tabulka 10

Tabulka_¢islo TC =10

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Adresa pFistroje - 0az 126 char 1
Rychlost zaznamu v - 1 az 32000 int 2
sekundach

Z vyroby je nastavend adresa komunikace 0. Pro komunikaci vice pfistroji na lince je nutné
prifadit kazdému pfistroji jinou adresu. Po nastaveni adresy pfiistroje je odpovéd’ s novou
adresou SA.

Parametry urcené pro diagnostiku regulatoru

Tabulka 11 (JEN PRO CTENTI)

Tabulka_¢islo TC =11

vyznam vnitini rozsah typ pocet byte

oznaceni

Stav naméiené hodnoty NAMERENA -999 az 9999 float 4

Stav relé RELE D0-D4 char 1

Stav zadané hodnoty SP -999 az 9999 float 4

Stav Akéniho zasahu PID 0 az 1000 int 2

Stav teploty svorek TS 0 az 60°C float 4

Aktualni poloha relé 1 a 2 SERVO D0, D1 char 1

Poruchovy stav vstupniho | PORUCHA_S 0x00, OxFF char 1
snimace NIMACE

Nekteré stavy regulatorti nejsou ve fyzikalnich jednotkach

Tabulka 12 (JEN PRO CTENTI)

Zéaznam dat uloZeni naméfenych hodnot do paméti RAM o velikosti 1K

(256 namétenych tidajt). Pfi nastavené rychlosti zdznamu 900 s (15min) je délka zdznamu 64
hod, pak se posledni naméteny udaj pfepiSe novym. Minimélni ¢etnost zdznamu je 32000s a
maximalni ¢etnost zdznamu je 1s (nastaveni v tabulce 12).

Namétené udaje ze zdznamu nelze precist najednou (na jedno Cteni lze precist max. 61
namétenych hodnot). Po pfipojeni napdjeni na reguldtor, nebo v piipadé€ restartu se na pozici
ukazovatka vloZi nulova hodnota.

Tabulka_¢islo TC =12

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
ukazovatko na posledni - 0 az 255 char 1
naméienou hodnotu
RAM[0] - -999 az 9999 float 4
RAM]J255] - -999 az 9999 float 4
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Tabulka 14 pro MRS 01-2xxx, MRS 01-3xxx

Tabulka_¢islo TC = 14

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Spusténi programu GO 0/1 char 1
Moznosti konce programu PEND 0-2 char 1
Zabezpeceni dosaZeni HOLD 0/1 char 1
Zadanych hodnot
Zabezpeceni pri vypadku PCUT 0-4 char 1
napajeciho napéti
Datum spusSténi DATE 1-31 char 1
(jen MRS 01-3xxx)
Hodina spusténi HOUR 0-23 char 1
(jen MRS 01-3xxx)
Minuta spusténi MIN 0-59 char 1
(jen MRS 01-3xxx)

Moznosti konce programu:

0 = OFF vypnout regulaci

1 = SBY udrZovat posledni dosaZenou Zddanou hodnotu

2 = RST nulovéni Casu a ptrechod na zacatek programové smycky
Zabezpeceni dosaZeni zadanych hodnot

0 = NO necekd na dosazeni Zadanych hodnot

1 = YES ¢ekd na dosaZeni Zddanych hodnot

Zabezpeceni pri vypadku napajeciho napéti
Lze zvolit reakci pfistroje na vypadek napdjeciho napéti pii béhu programu. U reguldtoru
MRS 01-2xxx a MRS 01-3xxx jsou tyto moZnosti zabezpeceni pii vypadku napdjeciho napéti:
MRS 01-2xxx

0 = ukonceni programu

1 = novy start programu

2 = udrZzovéni Zadané hodnoty zadané v tseku s nulovym intervalem ( SBY)
MRS 01-3xxx

0 = ukonceni programu s vypnutim regulacnich

1 = novy start programu

2 = udrZzovéni Zadané hodnoty zadané v tseku s nulovym intervalem ( SBY)

3 = pokracovani v programu

4 = udrzovéni posledni dosazené Zddané hodnoty

Tabulka 15 tabulka TIME pro MRS 01-3xxx

Tabulka_c¢islo TC = 15

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte

realny ¢as-sekunda SEC 0-59 char 1
realny ¢as-minuty MIN 0-59 char 1
realny ¢as-hodiny HOUR 0-23 char 1
realny ¢as-tyden DAY 1-7 char 1
realny ¢as-datum DATE 1-31 char 1
realny ¢as-mésic MONT 1-12 char 1
realny ¢as-rok YEAR 0-99 char 1
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Tabulka 16 pro MRS 01-2xxx , MRS 01-3xxx

Tabulka_¢islo TC = 16

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Typ programu PROG 0az2 char 1
Cislo programu C_PR 0az9 char 1
Typ programu 0 = na konstantni hodnotu (SP)

1 = rampovy program (RAMP)
2 = skokovy program (JUMP)

Tabulka 17 pro MRS 01-2xxx , MRS 01-3xxx

Tabulka_c¢islo TC =17

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Zadana hodnota SP[10][20] -999 az 9999 float | 10x20x4=800
RAMP/JUMP

Tabulka 18 pro MRS 01-2xxx , MRS 01-3xxx

Tabulka_c¢islo TC = 18

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Casov;’f interval TI[10][20] 0 az 1000 int 10x20x2=400
RAMP/JUMP
Matice RAMP/JUMP [10][20] vyznam [¢islo programu][pocet tsekil]
umisténi v paméti: ~ TI[0][0], TI[O][1], TI[O][2],. . . TI[0][19]
TI[1][0], TI[1][1], TI[1][2],. . . TI[1][19]
Upozornéni!

Udaje v tabulce 17 a 18 nelze pieist na jedno &teni, protoZe v protokolu v datové &asti 1ze
pienést pouze 246 byte viz. vrstva 2.
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5.4 Format dat ulozenych v MRS 01

Signed and Unsigned Characters
Rozsah char typu je 1 byte (8 bitl). Pro piiklad hodnota 0x12

Address +0
Contents 0x12

Signed and Unsigned Integers
Rozsah int typu je 2 byte (16 bitl). Pro piiklad hodnota 0x1234

Address +0 +1
Contents 0x12 0x34

Signed and Unsigned Long Integers
Rozsah long typu je 4 byte (32 bitli). Pro piiklad hodnota 0x12345678

Address +0 +1 +2 +3
Contents 0x12 0x34 0x56 0x78

Floating-point Numbers
Rozsah float typu je 4 byte (32 bith) dle standartu IEEE-754

Address +0 +1 +2 +3
Contents SEEE EEEE | EMMM MMMM MMMM MMMM
MMMM MMMM
S reprezentuje znaménko (1 zadpornd hodnota a O je kladna hodnota)
E "Two's complement exponent" s ofsetem 127
M 23-bit normdlni mantisa

Ptiklad: hodnota -12,5 je vyjadiend hexadecimalné 0xC1480000

Address +0 +1 +2 +3
Contents 0xC1 0x48 0x00 0x00
Poznamka:

Nejdiive je odvysilan znak s adresou (address+0) a naposled je odvysildn znak s adresou
(address+n).
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6 Propojeni regulatoru s PC

6.1 Zapojeni kabelu pro komunikaci RS 232

Cannon Cannon
2 >< . 2
3 = m 3
5 = 5
6.2 Zapojeni kabelu pro komunikaci RS 485
Prevodnik AMIT 232 /485 PC A
CANNON 09
Regulator RS485 RS232 PC RS 232
(3) A (+ Rx) 203 2 2
- |
(8) 2 (- Rx) CANNON 9pin ﬂ8) 3 | CANNON 9pin (25pin) a
7
S— i
GND
[Zdroj
Kabel pro komunikaci RS 485
CANNON 09
Regulator
(3) A (+ Rx) A (+ Rx)
N
wogr | | X X XX B R
L

(1) Stmem
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7 Software
7.1 Aplikace software APOELMOS

Pozadavky na hardware:
pocitac: Pentium 100
grafickd karta: VGA
mechanika CD
Pozadavky na software:
operacni systém MS Windows 95/98/ME a vyssi verze

Instalace software predpokladd zakladni znalosti pro praci s PC a vybrané instrukce MS
Windows.

7.2 Postup pri instalaci

1) Vlozte CD ROM do mechaniky CD pocitace. Pokud vdm po vlozeni CD ROM do
mechaniky nabéhne Internet Explorer (autorun), volte z konkrétni nabidky ,,Pfistroje” a
vyberte program pro regulator MRS 01 (viz. Legenda — staZeni / instalace sw).

2) Umistéte software na pevny disk kliknutim na ikonu software.

3) Vytvorite zastupce a presuiite zdstupce do Start Programy.

4) Nyni muzete spustit software (PM-01.exe).

7.3 Popis programu PM-01
1) Uvod
2) Nastaveni komunikaéni linky
3) Nastaveni grafu
4) Nastaveni rychlosti zdznamu
5) Nastaveni parametrti reguldtoru
6) UloZeni nastavenych parametri regulatoru
7) Spusténi automatického zdznamu
8) Ctenf zdznamu z reguldtoru

7.3.1 Uvod

Software slouZi k nastaveni parametrii regulatoru a monitorovani namétenych hodnot.
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7.3.2 Prvni spusténi

Po spusténi software nejdiive musime nastavit komunikacni linku a adresu regulatoru.

V menu nataveni klikneme na tlac¢itko komunikacni port. Otevie se okno komunikacni port.
Nejprve nastavime sériovou linku a komunika¢ni rychlost 9600Bd. Potom klikneme na
tlacitko najit adresy. V tabulce adres se objevi adresa regulédtoru, kterou zaddme do adresy
piistroje. Adresa pocitace miZe byt libovolna v rozsahu 0 az 126. Po nastaveni potvrdime

tlacitkem OK.

Komunikacni port

|

Senova linka: Frenozova mpchlost Adreza pristroje: Adreza pocitate:
oM 1 R EE =l o =l o =l
T abulka adres:
Storno | M ajit adresy Frienuzt

7.3.3 Nastaveni grafu

V menu nataveni klikneme na tlacitko nastaveni grafu. Otevie se okno graf 3D, zde zaddme

pozadovany vzhled grafu.

|zl GRAF 3D x|
Faozmér Foiet méfeni
™ 3D |1 20

Procenta natodent
KT
Maztaveni barey

krizka

r

Okraj

k. Starno
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7.3.4 Nastaveni rychlosti zaznamu

V menu nataveni klikneme na tlacitko rychlost zdznamu. Otevie se okno rychlost zdznamu,
zde zaddme pozadovanou rychlost ukldddni do formuldfe a Cas automatického uklddéani
formuléfe do souboru.

|F| Rychlost zaznamu x|

cetnost zaznamu | ykladani do soubon I

f* zekundy

£ minuty

Starno |

7.3.5 Nastaveni parametra regulatoru

V menu nataveni klikneme na tlacitko parametry reguldtoru. Otevie se okno MRS 01 data.
Tlacitkem cCteni Cteme parametry z reguldtoru, a to vZdy jen ty parametry, které obsahuje
aktivni karta. Tlacitkem zdpis zapisujeme parametry z aktivni karty do reguldtoru. Po
nastaveni parametri reguldatoru klikneme na tla¢itko EEPROM, pro uchovani parametrt
v regulétoru v ptipad€ vypadku napdjeciho napéti regulétoru.

Upozornéni!

Méame-li na reguldtoru na zadnim panelu pfepinace v poloze ON, neprovede se zapis
parametrd do EEPROM.

7.3.6 Ulozeni nastavenych parametri regulatoru

V okné MRS 01 data (viz. Pfedchozi nastaveni) tlacitkem uloZit (oteviit) miZeme nastavené
parametry uloZit do souboru (obnovit ze souboru). Soubor md piiponu ini.

Pfi obnové¢ dat ze souboru se parametry promitnou pouze na karty parametrti regulatoru. Zapis
parametri do reguldtoru musime provést z kazdé karty zvlast. Jedinou vyjimku tvoii karta
COMP u reguldtort verze MRS 01-21xx a MRS 01-31xx. Nejprve nastavime program
(PROG) a ¢islo programu (C_PR) a potom provedeme obnovu parametrt tlacitkem oteviit.
Tlacitkem zdpis zapiSeme parametry do reguldtoru. Toto je doporuceny postup. ProtoZze pfi
zméng programu nebo ¢isla programu se vZdy nactou na kartu parametry z regulétoru.
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|zlMRs 01 DATA x|

COMP | ALARM 1 | AL8RM 2| PID | REGO | ONOFF | SENS | Daco | ERRO| 05T_ | &0 | GO | TiME |

Mastaveni program teplota = ﬂ
5P ID Zadana hodnata
1.0
0,0
programlu j zménit > | 100,00
0,0
0,0
PROG Igp ﬂ 0,0
0,
cer | = 0,00
100,00 _I

Cteni | Zapiz |
(EEF’HDM' Oitevfit... | Uladit... |

7.3.7 Spusténi automatického zaznamu
V hlavnim okné zaSkrtneme poli¢ko automatické Cteni a zapis do souboru.

7.3.8 Cteni zaznamu z regulatoru

V menu nataveni klikneme na tlacitko zdznam z reguldtoru. Otevie se okno zdznam.
Tlacitkem cteni muzZeme nacist 255 ulozenych naméfenych hodnot v reguldtoru. Cetnost
zdznamu muzZeme ovlivnit na kart¢ ADD v okné¢ MRS 01 data.

IFI Zaznam =]

Zaznam z regulatory 642003 16:58:33 -
Paodet zaznamenanich hodnot 255

Rychlost zaznamu: 10[s]

Délka zdznaru: Ohad.. 42min,

Udaj = pofadowim Eislem 1 je posledni [aktuélni] 2ziznam

0.aa
0.an
0.aa
0.aa |
0.aa
0.an
0.aa
0.aa
0.aa
ggg Storno |
0.aa
0.an
;000
;000
; 0.00
;000
;000
;000

- 0o
i i

Ulazit jako...

100 0 T B L P

Jr—
—_

[ ————
2D 0 T e Lo P

Mo
—_
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8 ES Prohlaseni o shodé

ES PROHLASENI O SHODE

My,

AV.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazské 90, 509 01 Nov4 Paka, Ceska republika
ICO: 60111615

prohlaSujeme na svou vylu¢nou odpovédnost, Ze nize uvedeny vyrobek spliiuje poZadavky
technickych predpisti, Ze vyrobek je za podminek ndmi ur¢eného pouziti bezpecny a Ze jsme
piijali veskerd opatfeni, kterymi zabezpecCujeme shodu vSech vyrobka niZe uvedeného typu,
uvadénych na trh, stechnickou dokumentaci a s pozadavky piisluSnych nafizeni vlady a
evropskych direktiv.

Vyrobek: Regulator MRS 01

Typ: MRS 01

Vyrobce: A.P.O. - ELMOS v.o.s.
Prazsk4 90
5V09 01 Nova Paka
Ceska republika

Vyrobek je ur€en k méfeni a regulaci teploty nebo jinych velicin.

Posouzeni shody vyrobku je provedeno v rimci posouzeni systému jakosti vyroby v podniku
autorizovanou osobou (€. AO 201, Elektrotechnicky zkuSebni dstav, Pod lisem 129, Praha 8 —
Troja) a provadéni dohledu nad jeho fddnym fungovanim.

Vyse uvedeny vyrobek je ve shod€ s normami:
CSN EN 61010-1 ed.2:2011 vcetné zmén EN 61010-1:2010 including amendment

CSN EN 61326-1:2013 véetné zmén EN 61326-1:2013 including amendment

a nasledujicimi nafizenimi vlady, ve znéni pozdéjsich predpisti (NV) a ¢islo EU smérnice:
NV 17/2003 Sb. v€etné zmén 2006/95/EC including amendment

NV 616/2006 Sb. vCetné zmeén 2004/108/EC including amendment

NV 481/2012 Sb. v¢etn€ zmén 2011/65/EU including amendment

Posledni dvoj¢isli roku, v némz byl vyrobek opatien oznacenim CE: 02

Misto vydéni: Nové Paka Jméno: Ing. Libor Lukes
Datum vydani: 22.7.2014 Funkce: teditel spoleCnosti
APCGLMOS
A.P.O. - ELMOS v.0.s. %
Prazska 90, 509 01 Novéa Paka X
Razitko: DIC: CZ60111615 Podpis:
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9 Osvédceni o jakosti a kompletnosti vyrobku

Mikroprocesorovy regulator MRS 01 v. ¢.

Potvrzujeme, Ze uvedeny vyrobek je kompletni, odpovidd technickym podminkdm a je
fadn¢ prohlédnut a pfezkouSen.

10 Zaruéni podminky

Vyrobce odpovidé za to, Ze jeho vyrobek ma a bude mit po stanovenou dobu vlastnosti
stanovené technickymi normami, Ze je kompletni a bez zdvad. RovnéZ vyrobce odpovidd za
vady, které odbératel zjisti v zaru¢ni 1hité€ a které v¢as reklamuje. zdkladni podminkou zaruky
je uzivani regulatoru tak, jak je uvedeno v uZzivatelské ptirucce.

Zarucni doba je 36 mésicii ode dne prodeje.

Zaruku lze uplatnit pii materidlovych vadach nebo pfi Spatné funkci vyrobku. Zaru¢ni
opravy provadime dle reklamacniho fadu firmy A.P.O.-ELMOS v mist¢ sidla firmy.

Zaruka zanikd, pokud byly na vyrobku provedeny upravy nebo poruSeny zarucni Stitky
a pokud byl vyrobek poSkozen ndsiln€¢ mechanicky nebo nespradvnym pouZzitim.

Zarucni 1 pozarucni servis provadi vyhradné A.P.O. — ELMOS.

[— razitko 4\
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